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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki na poziomie matury. Umiejetnos¢ rozumienia i interpretowania
przekazywanych wiadomosci oraz efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiéw. Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do pracy
indywidualnej i wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z wielkosciami fizycznymi oraz podstawowymi prawami i twierdzeniami z zakresu
elektrotechniki oraz teorii obwoddéw pradu statego i pradu sinusoidalnie zmiennego 1-fazowego. Poznanie
analitycznych metod obliczania obwodéw elektrycznych oraz zasad tgczenia i przeprowadzania pomiaréw.
Zapoznanie sie z wiasciwosciami, charakterystykami oraz zasadami stosowania elementéw
elektronicznych - aktywnych i pasywnych. Poznanie podstawowych metod analizy analogowych i
cyfrowych obwodow elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma podstawowg wiedze z zakresu wytwarzania i przetwarzania sygnatéw w postaci prgdoéw, napie¢



elektrycznych oraz pdl elektromagnetycznych

Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowaé oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioskKi

Kompetencje spoteczne:

1. ma Swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie zaliczenia pisemnego lub na
platformie Moodle, ktore sktada sie z 25-35 pytan (testowych i otwartych) réznie punktowanych. Prég
zaliczenia: 50% punktow. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Cwiczenia laboratoryjne:

— sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan laboratoryjnych,

— ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego,

— ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

— proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

— efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

— uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

— starannosc¢ estetyczng opracowywanych zadan w ramach nauki wiasne;.

Tre$ci programowe

Podstawowe prawa elektrotechniki. Obwody pradu statego i sinusoidalnie zmiennego. Moce w obwodach
elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Sygnaty elektryczne i ich klasyfikacja, podstawowe pojecia z zakresu obwodow elektrycznych o
parametrach skupionych, elementy obwoddw elektrycznych, zasady strzatkowania napiec i prgddéw, prawa
obwodow elektrycznych, metody analizy obwoddéw pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-fazowego,
twierdzenia obwodowe, moc czynna, bierna i pozorna, energia w obwodach elektrycznych, rezonans
napiec i pradéw, pomiary mocy i energii w obwodach elektrycznych. Rozwigzywanie zadan rachunkowych
z zakresu analizy obwodow elektrycznych pragdu statego oraz pradu sinusoidalnie zmiennego 1-fazowego.
PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 22,5 godz.)

MODUL 3. WIADOMOSCI PODSTAWOWE Z ZAKRESU ELEKTRYKI

3.1 Teoria elektronu

Struktura i przemieszczanie tadunkoéw elektrycznych w ramach: atomow, molekut, jonéw i zwigzkow;
Molekularna struktura przewodnikéw, potprzewodnikéw i izolatoréw. [1]

3.2 Statyczna energia elektryczna i przewodnictwo

Statyczna energia elektryczna i rozmieszczenie fadunkow elektrostatycznych;

Prawa elektrostatyczne przyciggania i odpychania;

Jednostki fadunku, prawo Culomba;

Przewodzenie energii elektrycznej w ciatach statych, cieczach, gazach i w prozni. [2]

3.3 Terminologia elektryczna

Nastepujgce terminy, ich jednostki i czynniki na nie wptywajgce: roznica potencjatéw, sita
elektromotoryczna, napiecie, prad, opor, przewodnictwo, tadunek, przeptyw elektrondéw. [2]

3.4 Wytwarzanie energii elektrycznej

Produkcja energii elektrycznej nastepujgcymi metodami: zrédtem swiatta, ciepta, tarciem, cisnieniem,
dziataniem chemicznym, magnetyzmem i ruchem. [1]

3.5 Zrodta pradu statego



Budowa i podstawowe dziatanie chemiczne: ogniw galwanicznych, ogniw akumulatorowych, ogniw
kwasowo-otowiowych, ogniw niklowo-kadmowych, innych ogniw alkalicznych;

Ogniwa potgczone szeregowo i rownolegle;

Opdr wewnetrzny i jego skutki dla baterii;

Budowa, materiaty i dziatanie termoogniw;

Dziatanie fotoogniw. [2]

3.6 Obwody pradu statego

Prawo Ohma, pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa;

Obliczanie przy uzyciu powyzszych praw do ustalania oporu, napiecia i pradu;

Znaczenie wewnetrznego oporu zasilacza. [2]

3.7 Opodr/opornik

a) Opor i czynniki wptywajgce;

Opor whasciwy;

Kod koloréw opornikéw, wartosci i tolerancja, wartosci preferowane, moc znamionowa w watach;
Oporniki potgczone szeregowo i rownolegle;

Obliczanie oporu catkowitego przy uzyciu ustawienia szeregowego, rownolegtego oraz ich potgczenia;
Dziatanie i uzycie potencjometrow i reostatow;

Dziatanie mostka Wheatstone’a. [2]

b) Przewodnictwo przy ujemnym i dodatnim wspétczynniku temperaturowym;

Rezystor staty, stabilno$¢, tolerancja i ograniczenia, metody budowy;

Rezystor nastawny, termistor, warystor;

Budowa potencjometréw i reostatow;

Budowa mostka Wheatstone’a. [2]

3.8 Moc

Moc, praca i energia (kinetyczna i potencjalna);

Rozproszenie mocy przez opornik;

Wzo6r mocy;

Obliczenia uwzgledniajgce moc, prace i energie. [2]

3.9 Pojemnosc¢ elektryczna/kondensator

Dziatanie i funkcje kondensatora;

Czynniki oddziatujgce na obszar pojemnosci elektrod, odlegtos¢ miedzy elektrodami,

liczba elektrod, dielektryk i stata dielektryczna, napiecie robocze, napiecie znamionowe;

Rodzaje kondensatora, budowa i funkcje;

Kody koloréw kondensatora;

Obliczanie pojemno$ci i napiecia w obwodach szeregowych i rownolegtych;

Wykfadnicze tadowanie i wytadowanie kondensatora, state czasowe;

Testowanie kondensatorow. [2]

3.10 Magnetyzm

a) Teoria magnetyzmu;

Wiasciwosci magnesu;

Dziatanie magnesu zawieszonego w polu magnetycznym Ziemi;

Magnetyzacja i demagnetyzacja;

Ekran magnetyczny;

R&zne rodzaje materiatdw magnetycznych

Konstrukcja elektromagnesu i zasady dziatania;

Ustalanie pola magnetycznego wokét przewodnika przewodzgcego prad wedtug reguty trzech palcow.
[2]

b) Sita magnetomotoryczna, natezenie pola, indukcja magnetyczna, przenikalno$¢, petla
histerezy, pozostatos¢ magnetyczna, natezenia pola koercyjnego, nasycenie magnetyczne,
prady wirowe;

Srodki ostroznosci przy nadzorze i przechowywaniu magnesow. [2]

3.11 Indukcyjnos¢/cewka indukcyjna

Prawo Faradaya;

Wzbudzanie napiecia w przewodniku poruszajgcym sie w polu magnetycznym;

Zasady indukciji;

Wptyw nastepujacych czynnikéw na wysokos¢ wzbudzonego napiecia: sita pola magnetycznego,
szybko$¢ zmian strumienia, liczba zwojoéw przewodnika;

Indukcja wzajemna;

Skutek, jaki wywierajg szybkos¢ zmian pradu pierwotnego i wzajemna indukcyjno$é na wzbudzane
napiecie;



Czynniki wptywajace na indukcje wzajemng: liczba zwojow w cewce, rozmiar cewki, przenikalnos¢ cewki,
wzajemne pozycje cewek;

Prawo Lenza i czynniki determinujgce biegunowosc;

Samoindukcja;

Nasycenie magnetyczne;

Podstawowe zastosowania cewki indukcyjnej. [2]

3.12 Teoria pradnicy/silnika pradu statego

Podstawowa teoria silnika i pradnicy;

Budowa i znaczenie, czesci sktadowe pradnicy pradu statego;

Dziatanie i czynniki wptywajgce na moc wyjsciowg i kierunek prgdu w pragdnicach pradu statego;
Dziatanie i czynniki wptywajgce na moc wyjsciowg, moment obrotowy, predkosc i kierunek obrotu
silnikdw pradu statego;

Silnik szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szeregowo-bocznikowe;

Budowa pradnicy rozruchowej. [2]

3.13 Teoria prgdu zmiennego

Sinusoidalny ksztatt fali: faza, okres, czestotliwo$¢, cykl;

Chwilowa, $rednia, srednia kwadratowa, szczyt, biezgce wartosci szczyt do szczytu i obliczanie tych
wartosci w odniesieniu do napiecia, prgdu i mocy;

Fale trojkatne i kwadratowe;

Zasady jednej fazy/trzech faz. [2]

3.14 Obwody rezystancyjne (R), pojemnosciowe (C) i indukcyjne (L)

Zwigzki fazowe miedzy napieciem i prgdem w obwodach L, C i R, réwnolegtych,

szeregowych i szeregowo-rownolegtych;

Rozproszenie mocy w obwodach L, Ci R;

Opodr pozorny, kat fazowy, czynniki mocy i obliczanie pradu;

Obliczanie mocy czynnej, mocy pozornej i mocy biernej. [2]

3.15 Transformatory

Dziatanie i zasady budowy transformatorow;

Straty na transformatorze i metody ich przezwyciezania;

Funkcjonowanie transformatora przy obcigzeniu i braku obcigzenia;

Przekaz mocy, wydajnos¢, zaznaczanie biegunowosci;

Obliczanie napiecia miedzyprzewodowego i fazowego oraz przeptywow;

Obliczanie mocy w systemie tréjfazowym;

Prad pierwotny i wtorny, napiecie, przektadnia zwojowa, moc, sprawnosg¢;

Autotransformator. [2]

3.16 Filtry

Dziatanie i zastosowane nastepujgcych filtrow: dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy,
srodkowoprzepustowy, srodkowozaporowy. [1]

3.17 Pradnice prgdu zmiennego

Obroty petli w polu magnetycznym i ksztatt wygenerowanej fali;

Budowa i dziatanie wirujgcego twornika i prgdnicy pradu zmiennego;

Alternatory jednofazowe, dwufazowe i tréjfazowe;

Zalety i zastosowania tréjfazowego potgczenia gwiazdowego i tréjkgtnego;

Pradnica na magnes trwaty. [2]

MODUL 4. WIADOMOSCI PODSTAWOWE Z ZAKRESU ELEKTRONIKI

4.1 Potprzewodniki

4.1.1 Diody

a) Symbole diod;

Wiasciwosci diod;

Diody potgczone szeregowo i rownolegle;

Gtéwne wiasciwosci i zastosowanie prostownikéw sterowanych silikonem (tyrystoréw), diod swiecgcych,
diod fotoprzewodzacych, warystora, diod prostowniczych;

Testowanie czynnosciowe diod. [2]

b) Materiaty, konfiguracja elektronéw, wiasciwosci elektryczne;

Materiaty typu P i N: skutki nieczystosci dla przewodzenia;

Ztgcze PN w potprzewodniku, rozwoj potencjatu w ztgczu PN w warunkach niespolaryzowania,
spolaryzowania dodatniego i polaryzowania zaporowego;

Parametry diod: szczytowe napiecie wsteczne, maksymalny prad przewodzenia, temperatura,
czestotliwosé, prad uptywowy, rozpraszanie mocy;

Dziatanie i funkcje diod w nastepujgcych obwodach: ukfady obcinajgce, uktady poziomujgce, prostownik



petnookresowy i potokresowy, mostek prostownikowy, podwajacz i potrajacz napiecia;
Szczegodtowe dziatanie i wkasciwos$ci nastepujgcych urzgdzen: prostowniki sterowane silikonem (tyrystory),
dioda swiecgca, dioda Shottky’ego, dioda fotoprzewodzaca, dioda pojemnosciowa, warystor, dioda
prostownicza, dioda Zenera. [-]

4.1.2 Tranzystory

a) Symbole tranzystora;

Opis cze$ci sktadowych i ich kierunkowo$¢;

Wiasciwosci tranzystora. [1]

b) Budowa i dziatanie tranzystorow PNP i NPN;

Konfiguracje bazy, kolektora i emitera;

Testowanie tranzystorow;

Podstawowa ocena innych typow tranzystora i ich zastosowan;

Zastosowanie tranzystoréw: klasy wzmacniaczy (A, B, C);

Podstawowe obwody obejmujgce: polaryzacje, odsprzeganie, sprzezenie zwrotne i stabilizacje;
Zasady obwodu wielostopniowego: kaskady, w uktadzie przeciwsobnym, oscylator, multiwibrator,
przerzutnik. [-]

4.1.3 Obwody zintegrowane

a) Opis i dziatanie obwodow logicznych i obwodéw liniowych/wzmacniaczy operacyjnych. [1]

b) Opis i dziatanie obwodow logicznych i liniowych;

Wstep do dziatania i funkcji wzmacniacza operacyjnego uzywanego jako: integrator, obwaéd
rozniczkujgcy, wtornik napieciowy, komparator;

Dziatanie i metody fgczenia stopni wzmacniacza: rezystancyjna pojemnosciowa, indukcyjna
(transformator), indukcyjna rezystancyjna (IR), bezposrednia;

Zalety i wady dodatniego i uiemnego sprzezenia zwrotnego. [-]

MODUL 5. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECHNIK CYFROWYCH

5.10 Technika swiattowodowa

Zalety i wady swiattowodowego przesytania danych nad przesytaniem przewodem elektrycznym;
Swiattowodowa magistrala danych;

Terminy zwigzane z technikg Swiattowodowa;

Urzadzenia koncowe;

taczniki, terminale kontrolne, terminale zdalne;

Stosowanie techniki Swiattowodowej w systemach na statkach powietrznych. [1]

5.11 Elektroniczne monitory ekranowe

Zasady dziatania powszechnie stosowanych rodzajow monitoréw ekranowych uzywanych w nowoczesnych
statkach powietrznych, wraz z kineskopem, diodg Swiecacg i monitorem ciektokrystalicznym. [1]
5.12 Urzadzenia wrazliwe elektrostatycznie

Specjalne postgpowanie z czesciami skladowymi wrazliwymi na wytadowania elektrostatyczne;
Swiadomos¢ ryzyka i mozliwych szkdd, przyrzgdy ochrony antystatycznej czesci sktadowych i personelu.
(2]

MODUL 6. MATERIALY | SPRZET

6.11 Kable i ztgczki elektryczne

Rodzaje kabli, budowa i wtasciwosci;

Kable wysokiego napiecia i wspotosiowe;

Karbowanie;

Rodzaje ztgczek, wtyki, wtyczki, gniazdka, izolatory, warto§¢ znamionowa pradu i napiecia, sprzeganie,
kody identyfikacyjne. [2]

Metody dydaktyczne

Wyktady:

— wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany przyktadami
podawanymi na tablicy,

— inicjowanie dyskusiji trakcie wyktadu,

— teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

— przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow.

Laboratorium:

— demonstracje,

— praca w zespotach,

— szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.
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